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ALAN EMISYONLU TARAMALI
ELEKTRON MIKROSKOBU
(FE-SEM)

Donanim / Cihaz Bilgileri

FEI Marka Quanta FEG 450 modelindeki Alan Emisyonlu
Taramall Elektron mikroskoplart (FESEM) FEG elektron
kaynakli ve ¢ goérintlleme moduyla (yUksek vakum,
dustk vakum, ESEM) numuneler icin en genis SEM
uygulamalarina izin verir. Quanta 450 SEM sistemleri Eneriji
Dagdilimi Spektrometresi (EDS), ve Geri Sacilan Elektron
Difraksiyonu (EBSD) gibi analitik sistemler ile donatilmistir.
Ek olarak Alan Emisyonu Tabancali (FEG) sistemleri WET-
STEM dedektort ile aydinlik alan (BF) ve karanlik alan (DF)
ornek gorintilemesi yapabilirler.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

FESEM Goruntulemesi: lletken numuneler ve yiksek
vakumda calismaya uygun hale getirilmis (kaplama vs.
islemler ile) yalitkan numuneler yiksek vakumda iletken
olmayan, organik, inorganik numuneler dustk vakumda
(LFD Dedektort) goruntileme yapilabilmektedir.

ESEM Goruntulemesi: Tam 1slak ve hidrate olmus, kirli ve
gaz clkaran ornekler 4000 Paa kadar genisletilebilen
vakum Kkosullart altinda ikincil elektron gorunttlemesi
yapilabilmektedir.

Beam Decelaration (Isin Yavaslamasi): Sistem elektron
demetine hassas numunelerin incelenmesine olanak

sadlayan, tablaya -4 kV'a kadar voltaj uygulayabilen
elektron yavaslatma dzelligine sahiptir.

Wet-STEM: Cihaz hem bulk numuneleri hemde nano
parcaciklariher tUrlt nem seviyesinde, 1slak ve siviicerisinde
STEM modunda incelemeye imkan verip -20°C ve +50°C
araligindaki sicakliklarda analiz 6zelligine sahiptir.

Heating Stage: Numunelerin  1500°C kadar 1sitilip
incelenmesine imkan veren ve hedef sicaklik 1 °Clik
araliklarla ayarlanabilir yiksek sicakliklarda yuksek kalitede
ikincil elektron gdérinttleme sistemine sahiptir.

EDS Spektrometresi: Sivi azot gerektirmeyen Peltier
sogutmall 30 mm?2 aktif alani bulunan ve Berilyum(Be)
elementinden Uranyum (U)a kadar olan elementleri
tespit edebilen bir kapasiteye sahiptir. Kullanilan yazilim
elementleri otomatik tespit etmektedir.

EBSD/OIM Sistemi: Mega piksel ¢ozanUrldgu minimum
1392(H/Y)x1040 (V/D)x12 bit olan EBSD sistemi ile
fazlar, tekstlr olcumleri, tane boyutu, tane siniri tipleri,
kristalografik oryantasyonlar ve oryantasyon kaymalarinin
analiz edilmesinde kullaniimaktadir. Cihazin okuma hizi 18
MHz den hizli olup pps’te en az 150 indeksleme yapabilme
kabiliyetine sahiptir.
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TERMAL ANALIZ CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Termal analiz cihaziyla, sicaklik degisimine karsi bir kati
maddenin fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar sonucunda
ozelliklerindeki  degisimler dlcular  ve yorumlanabilir.
NETZSCH marka STA 449 F1 model termal analiz cihaziyla,
analizi yapilacak malzemenin sicaklik artisina karsi DTA-TG
ve DSC-TG egrilerini elde etmek mumkindur.

]

]

:

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

DTA-TG Analizi
Diferansiyel termal analiz (DTA) ile analiz edilecek
malzemeyi sabit bir hizla 1isitirken meydana gelen

ekzotermik ve endotermik reaksiyonlarin  géruldigu
sicakliklar kaydetmekten ibarettir. Cihaz 25°C | 1500°C
arasinda, artan sicakliga karsi adirhk degisimi (TG) ve
Diferansiyel termal analiz (DTA) egrilerini vermektedir.
Analizler arastirmacinin istedi dogrultusunda hava veya
azot atmosferinde gerceklestirilebilmektedir.

DSC-TG Modiilii

Diferansiyel Tarama Kalorimetresi (DSC) analizi ile
malzemede meydana endotermik ve ekzotermik
reaksiyonlar icin gerekli olan enerji hesaplanabilir. Cihaz
25°C ) 1500°C arasinda, hava veya azot atmosferinde,
artan sicakliga karsi DSC-TG egrilerini vermektedir.

DSC Modiilii

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanim / Cihaz Bilgileri

Termal analiz cihaziyla, sicaklik degisimine karsi bir kati
maddenin fiziksel ve kimyasal reaksiyonlar sonucunda
ozelliklerindeki  degisimler  dlcultr  ve  yorumlanabilir.
NETZSCH marka DSC 200 F3 model cihazimiz ile analizi
yapilacak malzemenin sicaklik artis ya da azalisina goére
DSC egrileri elde edilebilmektedir

,

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

DSC Analizi

Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC) cok yonla ve
aciklayicl guct sayesinde en cok kullanilan termal Analiz
metodlarindan biridir. NETZSCH firmasinin DSC cihazlari
Ist akis (heat flux) prensibine gore calisir ve (¢ boyutlu
simetrik sensérleri sayesinde homojen bir Isitma ile
karakterize edilirler. Malzeme gelistirme ve Kalite kontrol
ile akademik arastirmalarda basarili uygulamalar icin ideal
Ozelliklere sahiptir. NETZSCH marka DSC 200 F3 model
cihazimiz ile analizi yapilacak malzemenin sicaklik artis ya
da azalisina gore DSC egrileri elde edilebilmektedir. Cihazin
calisma sicakhigr M50 °C{e00 °C araligindadir. Cihazda
sogutma sivi azot ile saglanmaktadir.



BET YUZEY ALANI ve
GOZENEK BOYUTU ANALiz
CiHAZI

Donanim / Cihaz Bilgileri

MICROMERITICS marka GEMINI VII model analiz cihazi,
katl ve toz maddelerin tam otomatik olarak BET yUzey
alani, gdzenek boyutu gibi fiziksel ylzey ozelliklerini
yUksek vakumda hizlandiriimis olarak belirlemek icin
kullanilir. Cihaz, statik volumetrik metod teknigi ile 6lctim
yapmaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri

Cihaz 61U hacim hatalarinin elimine edilmesiicin patentli ikiz
tUp teknolojisine sahiptir. Bu sayede hicbir 61t hacim (free
space) hatasi olmaz. Cihazin élctim araligi mezo ve mikro
gdzenekleri kapsamaktadir. Sistemde tam adsorpsiyon
ve desorpsiyon izotermleri kaydedilebilmektedir. Ayrica
gazin numuneye verilis hizini, numuneye tutunma hizina
gOre ayarlayan bir sisteme sahiptir. Sistem patentli ikiz tip
tasarimi ile serbest bosluk hesaplamalarindaki hatalarini
tamamen elimine edebilmekte ve soguk ve sicak 6li hacim
degerlerini tekrarlanabilir olarak 6lcerek en hassas ylzey
alani ve gdzenek boyut dagilimi sonuclarini vermektedir.
Cihazin 2,75 It lik hacimdeki dewar kabi sayesinde 48
saat gibi uzun sUrebilecek analizleri strdurebilecek
kapasitededir.
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RAMAN SPEKTROMETRESI

Cihaz Bilgileri

RAMANRXNIT™ Mikroprob, geleneksel Raman
mikroskoplarina gére belirgin avantajlar sadlamak icin
Ar-Ge 6zellikli bir cihazi optik mikroskopla birlestirir. Bu
kompakt sistem Kaiser’in odulld £ / 1.8 eksenel aktarici
goéruntileme spektrografini, Kaiser tarafindan gelistirilen
lazerleri ve HoloPlex ™ teknolojisini icerir. HoloPlex ™
teknolojisinin avantajl, dagiimis Raman fotonlarinin genis
formatli ve cok kanalll bir CCD dedektdriine optik olarak
bukulmesiyle tim Raman spektrumunun ayni anda yuksek
¢codzUnUrlikte toplanmasini saglamasidir. Kalitatif analiz
geleneksel tarama cihazlarina kiyasla daha hizlidir, ctnku
tum dalga boylar ayni anda dlculur. Olcim sonucundaki
keskin  Raman pikleri, bir reaksiyonun kimyasinin ve
ilerleyisinin kapsami hakkinda fikir verir ve bdylece sonuclar
kimyasal acidan yorumlanabili. Raman spektroskopisi,
genellikle cok degiskenli tekniklere ihtivac duymadan,
organik, inorganik ve biyolojik sistemlerin kalitatif ve
kantitatif analizlerinde kullanilmaktadir.

Cihazin Teknik Ozellikleri

* Leica Patentli Termal Stabilize Optik Mikroskop

* Gecirimli (transmission) Aydinlatma

* Yansiyan Isik Aydinlatmasi

* 10, x50 ve x100 buyUtme ile gérunttleme.

* PCuyumlu Goértntt Yakalama Sistemiile Gercek Zamanli Renkli CCD Kamera
* Beyaz Isik ve Raman Modunda Gercek Zamanl Lazer Nokta Géruntllemesi
» Otomatik Netleme Modu

« 1. Sinif Isik Kalkani

* Lazer Dalgaboyu: 785nm

* Spektral Kapsama: 100-3425 cm-1

* Muhafaza Tipi: Boyall Aliminyum ve Plastik

* Muhafaza Ozellikleri: Elektriksel Kilitli, 1. Sinif

« Mikroskop Tipi: Dikey, Metalurjik Tip

* Calisma Gerilimi: 100-240 V, 50-60 Hz

* GUg Tuketimi: (Maksimum) 100 W
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ATOMIK KUVVET
MIKROSKOBU

Cihaz Bilgileri

NTEGRA Prima, Tarama Probu Mikroskopisi (SPM) alaninda
iletken ve valitkan bircok malzemede kullanilabilen c¢ok
islevli bir cihazdir. Cihaz, yiksek hassasiyet ve cozunurlik
ile ornegin ylzeyinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
analiz etmeyi saglayan 40tan fazla olcim ydntemini
gerceklestirebilir.

Cihazin Ozellikleri
* Havada, ayrica sivilarda ve kontrolli ortamda olctmler
yapmak mumkinddr.

* Bir numune yUzeyinin nanodlcekte topografik, optik,
elektriksel veya manyetik incelenmesinde kullanilabilmesinin
yanisira biyolojik drnekler icin sivi icinde tarama yapabilen
tarayicricermektedir.

o Atomik kuvvet mikroskobunda temasl (contact), vari
temasli (semi-contact) ve temassiz (non-contact) olmak
Uzere Uc¢ ana teknik kullanilmaktadir.

« Topografik analizler icin sirasiyla 1 ve 100 mikrometrelik tarayicilar mevcuttur.

« Ylzey yapisinin topografi disinda farkli 6zelliklerini incelemek icin AFM sistemi Uzerinde Taramall Tunelleme Mikroskobu
(STM), Manyetik Guc Mikroskobu (MFM), Kelvin Probe, Yanal Kuvvet Mikroskobu (LFM), Elektrostatik Kuvvet Mikroskobu
(EFM) ve Yakin Alan Taramali Optik Mikroskop (SNOM) tekniklerine dayali gorintU ve analizlere olanak saglamaktadir.

» Nanolitografik islemler yapilabilmektedir.

* Calisma Gerilimi: 110-220 V, 50-60 Hz

* Tarama araligi: 100x100x12 mm

* XY 6rnek konumlandirma: 5x5 mm?2

* Hassasiyet 2 mikrometreden daha iyidir.

Kullanim Alanlari

* Biyoloji ve Biyoteknoloji

Proteinler, DNA, virUsler, bakteriler ve dokular

* Malzeme Bilimi
Ylzey topografisi ve morfolojisi, piezoelekitrik dzellikler, bdlgesel adhezyon ve tribolojik dzellikler.

* Manyetik Malzemeler

* Manyetik alan yapisi gorsellestirme, dis manyetik alana bagdl manyetizasyon tersinim islemlerinin gdzlemlenmesi, farkli
sicakliklarda manyetizasyon tersinim islemlerinin gdzlemlenmesi.
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TRIBOLOJi OLCUM ve
KARAKTERIZASYONU

Triboloji karakterizayonu hususunda Anton Paar marka
cihazlarimiz su sekilde siralabilir;

Nano Tribometre (NTR®)/Nano indentasyon Test Cihazi
(NHT?) ve Yiiksek Sicaklik Tribometresi (THT).

NANO TRIBOMETRE/
INDENTASYON TEST CiHAZI

Cihaz/Donanim Bilgileri:

Nano Tribometre (NTR®) genis bir araliktaki ylzeylerin
dustk temas basinclarinda  tribolojik  6zelliklerini
karakterize eden bir cihazdir. Sistem yUksek ¢cozunarltkIi
kapasitif sensorler ile kombine edilmis cift kirisli elastik bir
kol kullanarak hem normal ve hem de tegetsel kuvvetleri
saglar. Bir disk Ustinde pim sisteminin uygulamalarini
genisleterek, NTR® birkac N araliginda kuvvet ve yiizlerce
mikron arali§inda yer degistirme yetenegine sahiptir.

Temel Ozellikler:
* Benzersiz cift kirislikolile 1000 mN’ye kadar uygulanabilen normal yik (3nN ¢odzanurlik)
* Normal yUk ve strtinme kuvveti icin 2 bagimsiz yiuksek ¢dztnarlUkte kapasitif sensor
 Donel ve/veya lineer ileri geri hareket

* Piezo aktUatorler ile kombine edilmis yiksek ¢cozunarltklt kapasitif sensorler

* Mikro tribolojik dlctmler icin dustk guralttlt tabani

* Acgisal sensorlt dénel modul

* Yer degistirme sensorll gelistirilmis lineer moddl

* Cok cesitli kollar mevcuttur.

Ek &zellikleri

* Yapisma olcumleri

* Optik video mikroskobu veya AFM
* Motorlu X ve Y drnek Unitesi

* Sicaklik ve bagll

* Nem sensoru

* SUrekli asinma derinligi 6lctimu

+ Ozel drnek tutucular

SAKARYA UNIiVERSITESI



Teknik Ozellikler:

Normal ve siirtiinme kuvvetleri - ¢ift kirisli kollar

Standart]|Yiiksek Yik (HL) | Yiiksek Coziiniirliik
Maks. Yuk. (mN) Q) (HR)
1000 10
100
Min. YUk. Cum) 50 500 5
Yiksek Cozunarlugt(uN) 0,03 3 0,003
Goraltt Tabani (uN) 1 10 0,1

* Gorultt tabani degerleri cevresel kosullara baglidir

Normal kuvvet élcimi

Bagdimsiz yiksek ¢coztnUrlUkte kapasitif sensor

Strtiinme kuvveti 6lcima

Bagimsiz yliksek ¢ozinlrlUkte kapasitif sensor

Donel Modiil

Dénme hizi

1ila 200 dev/dak

izleme yaricapi

30 Umila 20 mm

iz yanicap ¢oziiniirliigii

3um

ileri geri hareket acisi

10 ila £150
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NANO iINDENTASYON
TEST CiHAZI (NHT?)

NHT3 nano olcekte sertlik, elastik modult, stinme vb.
olcmek icin dustk yakler ile derinlik 6lcimU saglamak Uzere
tasarlanmistir. Araligl, kuvvet yelpazesinde maksimum
cok yonlalugu saglamak icin disuk yuklerden (01 mN)
yUksek yiklere (500 mN) kadar uzanmaktadir. Ust ylzey
referanslama teknigi ile, termal dengelemeyi beklemeye
gerek kalmaksizin hemen indentasyon 6lcimu yapilabilir.
Yeni “Quick Matrix” indentasyon modu, hizl seri dlctmler
(saatte 600 dlcime kadar) yapilmasina olanak tanir.

“Script” modu ile “Quick Matrix” indentasyon modu

e Hizll ve uyumlu: “Quick Matrix” indentasyon modu,
enstrimental indentasyon testi (IIT) icin 1SO14577
standardina uygun olarak saatte 600 6lcume kadar izin
verir

* Yeni “Script” modu, analizlerden esnek ve hizli olmanizi
saglamak icin disarl aktarilan verilerden 6zel bir sablon
yaratmaniza izin verir

* 6l 6rnek tutucuda 6 taneye kadar ornek ya da
ozellestiriimis 6rnek tutucuda daha fazla sayida érnek icin
otomatik test serilerini baslatan coklu érnek tutucu

Ust yiizey referanslamanin tasarimi sayesinde derinlikte
yiiksek hassasiyet

« Ust vyuzey referanslama, ornek ylzeyine kiyasla
malzemeye giris derinligi icin sabit bir referans saglar

 Yuksek cercevesi rijitligi (107 N/m), nano indentasyon
Olctmleri icin yuksek duzeyde dogruluk ve hassasiyet
sunar

Birden fazla analiz modu i¢in birden fazla test modu

* Birden fazla test modu: Sints modu, Surekli Coklu Dongu
(CMC - Continuous Multi Cycles), sabit gerilme orani,
kullanicr tanimli diziler, gelismis matris ve coklu 6rnek
protokolleri, ylk ve derinlik kontrolli modlar

* Cesitli mekanik ozellikler icin birden fazla analiz modu:
Sertlik (HIT, HV, HM), elastik modulu, saklama ve kayip

modull, sinme, gerilim-gerinme egrileri

« Standart indenter ucu ile sivilarda élctm yapilabilir

SAKARYA UNIiVERSITESI



Kuvvet

Mak. kuvvet 500 mN
Cozanlrluk 0,02 uN
Derinlik

Maks. derinlik 200 um
Cozundrlak 0,01

Yuk cercevesi rijitligi >10”N/m

Uluslararasi standartlar

ISO 14577 ASTM E2546
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YUKSEK SICAKLIK
TRIBOMETRESI (THT)

Materyallerin yUkseltilmis sicakliklarda strtinme ve asinma 6zelliklerinin analizi icin kullanilir.

Ozellikler

* Her sicaklikta kararlilik icin diferansiyel strtinme sensorleri 1000°C’ye kadar)
« istenilen sicakligi dogru bir sekilde korumak icin etkili sitma/sogutma sistemi
« {leri geri coklu déng icin acisal sensér

* Secilen iz uzunlugunda veya surtinme katsayisi esiginde otomatik kapatma

» Oda sicakhigr élctimu

* DIN 50324, ASTM G99 ve ASTM G133'e uyumlu test

Ek &zellikleri:

* Elektriksel kontak direnci (ECR)

* SUrekli asinma derinligi 6lctimu

* Vakum ayari

(CMC - Continuous Multi Cycles), sabit gerilme orani, kullanici tanimli diziler, gelismis matris ve coklu 6rnek protokolleri,
yUk ve derinlik kontrolli modlar

* Cesitli mekanik dzellikler icin birden fazla analiz modu: Sertlik (HIT, HV, HM), elastik moduld, saklama ve kayip moduld,
stinme, gerilim-gerinme egrileri

« Standart indenter ucu ile sivilarda 6lcim yapilabilir

Teknik Ozellikler:

Donds hizi 0,3 ila 500 dev/dak
Maksimum tork 450 Nmm
Strtinme kuvveti ( LVDT sensori) 10 N’ye kadar
Maksimum disk boyutlari 55 mm
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BAKALITE ALMA CiHAZI

Bakalite almanin amaci kirilgan veya yUzeyi kaplanmis
islemi  esnasinda
korumak ve iyi bir kenar korumasi saglamaktir. Yiksek
kalite, Uniform boyutlar, sekil ve kisa islem sUresinde
sicak kaliplama islemi en uygun islemdir. Sicak bakalite
alma isleminde numune uygun recine ile beraber bir
silindir icine yerlestirilir ve bakalite alma presi kullanilarak
gerceklestirilir.  Numunenin  kaliplanmasi  esnasinda
180 oC'ye kadar sicakliklar ile 50 kN’a kadar cikan bir
glc uygulanir. Bakalite alma islemi ile tek tip boyutta

malzemeleri numune hazirlama

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

numuneler yaparak otomatik makinalarin kullaniimasi

saglanir  ve numunelerin  saklanmasi  kolaylasir.
Numunenin ylUzeyine destek olunarak ince tabakalarin
sadlanir.

parlatiimasi ve daglanmasi sirasinda elle tutulmasi

incelenmesi Numunelerin taslanmasi,
sadlanir ve dokunularak zarar gérmelerine engel olunur.
Cok fazla girintili-cikintill numunelerde, zimpara islemi
sirasinda zimpara taneciklerinin parcanin girinti-cikintili
yerlerine dolmasi engellenir bdylece daha hassas yUzey

elde edilmesini saglar.

Sicaklik ayari 150 °C - 180 °C

Cihaz ozellikleri

Mekanik sistem ayarlanabilir 1sitma ve sogutma adimlari
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ZIMPARALAMA VE
PARLATMA CiHAZI

Donanim /Cihaz Bilgileri

Parlatma ile birlikte zimparalama islemi, numune alma sirasinda degisiklige ugramis olan ylzey malzemesini kaldirarak
numunenin gercek yapisini ortaya cikarir. Buislemler, sekil degisikligine ugramis olan tabakayi etkili bir sekilde kabadan
inceye dogru birkac kademede yapiimaktadir.

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

Calisma Potansiyeli 85-264VAC, 50/60Hz

Cihaz ozellikleri 45 kg

Tabla capi: 254 mm -

s i 1 A

Tabla hizi; 10-500 rpm
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LIPGUM
LITYUM-IYON
PIL ARASTIRMA
LABORATUVARI



BiLYALI DEGIRMEN

Donanim /Cihaz Bilgileri
Fritsch Premium-line Pulverisette 7 Degdirmen UrUnlerin
ileri teknoloji ile, ylksek hizda ¢cok dustk boyutlara (< 0,1
m)indirilmesinde kullaniimaktadir. Ozellikle nanoteknoloji
calismalarinda tercih edilen sistem dokunmatik ekran,
otomatik acilir kapak gibi gelismis teknik ozellikleri ile
kullanima sunulmustur.bir sekilde kabadan inceye dogru
birkac kademede yapiimaktadir.

SAKARYA UNIiVERSITESI

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Calisma Prensibi :

Kullanilan Malzeme TarU :
Calisma Istayon Sayist:
Ogutme Haznesi Hacmi :
Maksimum Bilya Boyutu:
Maksimum Besleme Boyutu :
Maksimum Ornek Miktari :
inilebilen Boyut :

Hiz:

Komutlar :

Ogutme Haznesine inert Gaz Verme:

Gaz Basinci ve Sicaklik Olctimu:

Darbe Kuvveti

Sert, Orta Sert, Kirilgan
2

20 ml.,, 45ml., 80 ml.
0,5-20mm

5mm

0,5ml.

<0Im

100 - 1100 rpm
Pause, Surekli Donme
Var

Var



GAMRY REFERENCE 30K BOOSTER

Donanim /Cihaz Bilgileri

Reference 30k Booster, Reference 3000 model cihazimiz icin gelistirilen ve akim limitini,
+20 V - (-2.5V) calisma voltaji arali§inda, 10 kat artirarak 30 A&#39; e cikaran harici bir
donanimdir. Booster sadece Reference 3000 modeli ile calismakta ve bu modelin, Gamry
yazilimlari ve Harici Elektrometre gibi tim fonksiyonlarini kullanmaniza imkan vermektedir.

| Donanimin/Cihazin Ozellikleri : .
Uyumluluk gerilimi: +20 V, -2.5V
Cikis akimi: 30 A
GUc dagilimi: 600 W - 750 W
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3. MASAUSTU SANTRIFUJ

Donanim /Cihaz Bilgileri

MasaUstl santriftjler; saglam, dayanikli santriftj cihazlar farkl boyut ve yapida tlpler ile ¢ok farkli merkezkag kuvveti
Uretebilmektedir. Bu nedenle, bilimsel acidan zorluk derecesi yUksek; genetik, viroloji ve bakteriyoloji gibi alanlarda
tercih edilir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Calisma Hiz (Max) 6.000 rpm (100 rpm lik Artislarla)

Max. RFC: 4226 X G

Max Kapasite : 4 x100 ml (Acilir Rotor) /8 x 85 ml (Acili Rotor)
Olculer : 257 x 366 x 430 mm

Adirhk 23 Kg

Sogutma : Hava Sogutmali

Zamanlayicl 1Dk - 99Dk / Stiresiz Calisma

SAKARYA UNiVERSITESI



SOGUTMALI SANTRIFUJ

Donanim /Cihaz Bilgileri

MasaUstl santrifUjler; saglam, dayanikli santrifllj cihazlar farkl boyut ve yapida tlpler ile cok farkl merkezkac kuvveti
Uretebilmektedir. Bu nedenle, bilimsel acidan zorluk derecesi yUksek; genetik, viroloji ve bakteriyoloji gibi alanlarda
tercih edilir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

4
( @ Maksimum Hizr: 16000 RPM
o Maksimum RCF : 24321 xg
Maksimum Hacim: 6 x 250 ml
Hiz Araligi : 200 - 16000 RPM
50 rpm /10 rcf artislarla
Sicaklik Araligi: -20Cile40C
Calisma Zamani : 10 sn artisla ; 59 dk 50 sn
Tdkartisla; 99saat 59 dk daima calisma
Boyutlar (GxYxD) : 72 cmx 36 cm x 51cm
Adirhk 77 kg
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ULTRASONIK CiHAZI

Donanim /Cihaz Bilgileri

Ultrasonik islemci UIP500hdT (20kHz, 500W) pilot deneme ve sivilarin klictUk capta Uretim icin endUstriyel bir sinif
cihazdir. UIP500ndT en yaygin uygulamalar arasinda homojenlestirme, dagitma, emulsifikasyon, hiicre parcalanma ve
sonochemical reaksiyonlardir. Tam renkli dokunmatik ekran, tarayici uzaktan kumanda, entegre SD / USB ComboCard
yani sira sicaklik ve basing sensorleri protocoling otomatik veri size tam strec kontroll ve yuksek islem rahatlik verir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
500 watt glc

Endustriyel standart k
Renkli dokunmatik ekran tarayici

Uzaktan kumanda veri kaydi

Entegre SD / USB ComboCard

Sicaklik sensord

Basin¢ sensori (istege bagliolarak mevcuttur)

Lan baglantisi Ethernet baglantisi
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CEKER OCAK

Donanim /Cihaz Bilgileri

Ceker ocaklar calisma alaninda olusan asit buhari, 1s1, proses aromasl gibi gazlari uzaklastirabilecek emis glctne sahip
calisma alanindaki zehirli ve istenmeyen gazlari ortamdan uzaklastiracak baca baglantili cihazlardir.

Standart Ozellikleri :

Endustriyel Seramik Tezgah

Su Ve Gaz Fittingi

Manuel Cam

3 Adet 220 v priz

Aydinlatma

1200 m3/h Baca Tipi PP Fan

Moduler Alt Dolap

Kompak Laminant Tezgah / Epoxy Resin Tezgah
Otomatik Cam

Dijital Gosterge

Salyangoz Tipi Fan 1350 m3 / saat
Havalandirmali Alt Dolap

Gaz, Vakum, Azot, Basin¢li Hava, Fitting Baglantilari

| =

L4

Dijital Gosterge Ozellikleri:

ingilizce/Turkce dil secenegi

Aydinlatma acma/kapama

Fan motoru agma/kapama

Cam yukari/asagi hareketi

istenilen fan emis hizi kart Gizerinden ayarlanabilmektedir

istenilen fan emis hizi girilen degerin altina inerse kirmizi
Isik yanar ve alarm verir

istenilen fan emis hizi normal degerinde ise yesil 1sik,fazla
ise turuncu Isik ve alarm verir

Cam acikligr 50cm’yi gectiginde ikaz verir

Ceker ocak onunde 10dk (bu sure ayarlanabilir) hareket
algilanmadiginda cam otomatik olarak kapanir.
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VAKUM ETUV

Donanim /Cihaz Bilgileri
Vakumlu ettvler kurutma islemlerinin gerceklestirilmesinde kullanilir. APT line homojen sicaklik dagilimini ve nemden

eser kalmayan kurutma islemini garanti eder. Paslanmaz celik ic gdvdesi asindirici kimyasallara ve korozyona karsl
glvenlidir.

Precision vecuurm ovelt

@ L)

[

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Calisma sicakhgi : Ortam sicakhgi +5 oC / 200 oC

Sicaklik salinimi : +/-0.50C

Kontrol sistemi : Mikroislemcili - dijital gosterge
Havalandirma : Dogdal havalandirma

Zamanlayici : 0-99 saat 59 dakikalik timer

Emniyet sistemi : Ayarlanabilir emniyet termostatli ve led alarm

Dagdilmaz cam panel ic kapi sistemi
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MIKRODALGA FIRIN
(LABORATUVAR TiPI)

Donanim /Cihaz Bilgileri

Korozyonun énlenmesi icin, elektronlardan ayri olarak, korozyonu énlemek icin egzoz bulunur.
Homojen mikrodalga dagiimiicin doner diftzorli tek magnetron sistemi

boslugun icinde.

Magnetron, yansiyan mikrodalga gtctnden korunmustur.

1200 Watt kurulu guc.

Mikroislemci ile kontrol edilen 1200 Watt’a kadar cikis gucu.

BUylk mikrodalga firin 37 x 34,5 x 33,5 (s) cm.

Bosluk aydinlatmasi.

Mikrodalga boslugu tamamen yenilik¢i cok katmanli PTFE ile 18/8 paslanmaz celik gdvde yapilmistir.
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VAKUMLU KURUTMA FIRINI

Donanim /Cihaz Bilgileri

*Oksidasyona duyarl maddeler ve termal olarak istikrarsiz Grlnler icin en uygun ¢é6zimdur.

*Tozsuz vakum ortaminda hassas termal kosullar saglar.

*Bu dzellikler, kimya muhendisligi, ilac, gida maddeleri, kozmetik ve elektronik gibi alanlarda cok cesitli laboratuvar
uygulamalari icin oldukca basarili uygulamalarini mtmkan kilmaktadir

vacucenter

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
«iki satirl LCD ekranli folyo kontrol paneli.

*Ddner digme Uzerinden parametre ayarl.
*Analog manometre. RS232 arayzu.
*Aliminyumdan vyapilmis 1 adet kizakli sac.
230 V.50 Hz. 900 W.

«Dis boyutlar HxWxD: 39x55x50 cm. Ic
Olculerde 25x25x35 cm.
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DUSUK BASING KIMYASAL BUHAR BiRIKTiRME SiSTEMi

Donanim /Cihaz Bilgileri

CVD Handy Tube dusuk basin¢ kimyasal buhar biriktirme sistemi (LPCVD), gaz turlerinin yonga veya kati yUzey
Gzerinde etkilestikleri diger Kimyasal Buhar Biriktirme Sistemleri ile benzerdir. LPCVD prosesi tip firina esmerkezli
bir sekilde yerlestirilen kuvars tupe sahiptir. LPCVD, homojen kalinlk ve saflik, kolay kullanim, bUyutalen tabakalarin
homojen olmasi ve yuksek Uretilebilirlik gibi avantajlara sahiptir.gecirmez.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

En DUsuk Basing: =10-6 Torr
Kuvars Tup Capr: Maks. 130 mm
Maks. Sicaklik: 1100C

Isitma Boélgesi Uzunlugu: 250 mm

Sicaklik Kontrol Sistemi:  PID Yontemiyle
Sogutma: Kaydirma Mekanizmasiyla
Hizl Sogutma
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PLAZMA DESTEKLI KIMYASAL BUHAR BIiRIKTIRME SiSTEMi
(PECVD)

Donanim /Cihaz Bilgileri

CVD Handy ince film sistemi (PECVD), gaz tUrlerinin yonga veya kati ylzey Gzerinde etkilestikleri diger Kimyasal
Buhar Biriktirme Sistemleri ile benzerdir. Sistem a-Si:H, SiO2, Si3N4, DLC ve benzeri ince filmleri Plazmna Destekli
Kimyasal Buhar Biriktirme ydntemi ile bUydtmek icin kullaniimaktadir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

En DusUk Basing : < 2x10-7 Torr

Alttas Boyutu : 4” capinda

Alttas Isitma : Max. 500 C

BUyltme Yontemi Kapasitif Eslesmis PE-CVD

GUc¢ Kaynadi : 300W RF

Kontrol Bilgisayar Gzerinden tam otomasyon
Yukleme : Yukaridan
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KURUTMA FIRINI ETOV

Donanim /Cihaz Bilgileri

Yeni nesil verimli, kaliteli, kullanici dostu BLULAB kuru hava sterilizatorleri calismalarinizda en blyUk yardimciniz
olacaktir. 30 ile 750 litre arasinda degisen hacimlerde Uretilen etUvlerimizin hepsi mikroprosesor kontrolll olarak
Uretilmektedir. GUvenlik termostati laboratuvar gtvenlik kosullarinin gereklerini yerine getirecek 6zelliktedir. Paslanmaz
ic gdvdesi, epoksi dis gdvdesi ile uzun yillar zorlu kosullara dayanacak sekilde tasarlanmistir.
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YATAY TUP FIRIN

Donanim /Cihaz Bilgileri

Cesitlideney ve atmosfer sartlarinin olusturuldugu firinlarda, sicaklik derecesine gére kuvars mullit, alimina ve zirkonya
esasl borular kullanilmaktadir. Tam tUp firn modellerimizde yatay yada dikey calisma secilebilirken, tUp dondurme,
egimli calisma ve Urun besleme Unitesi, farkli sicaklik bdlgeleri olusturma, tlp icerisinden harici sicaklik okuma, gaz
akis ayarlama gibi bir cok farkl opsiyon mevcuttur. Firin dmrintn maksimum olmasi ve firin ekipmanlarinin daha uzun
stre kullaniimast icin 6nerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir. Ozellikle alimina tiplid modellerde en yiiksek
isitma hizi olarak 7°C/dak kullanilmasi onerilir.

Bu tip firinlarin yeterli gtvenlik dnlemleri alinmaksizin toksin ya da patlayici gaz ortamlarinda kullanilmasi énerilmez.

MSE Furnace

L e

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
T maks: 1750°C

Cift katman celik konstriksiyon, galvaniz kaplama Uzeri epoksi boya
Elektrik kesilmesinde kaldigi yerden devam etme 6zelligi

YUksek kalite fiber izolasyon, distk enerji tiketimi

+1°C sicaklik hassasiyeti

Programlanabilme 6zelligi

Maksimum sicaklikta strekli olarak kullanabilme

Gaz giris ve ¢ikis flanslari
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ASANSORLU FIRIN

Donanim /Cihaz Bilgileri

On ylzeyde kapak olmaksizin bir asansor mekanizmasiyla Urina firna yikseltir. 1300 °C'den 1800 °C'ye kadar
genis bir yelpazede surekli calisma araligina sahip olan asansor firin modelleri MSE Teknoloji tarafindan kullanicilara
sunulmaktadir. Asansorld firinlarin dmrindn maksimum olmasi ve firin ekipmanlarinin daha uzun sure kullanilmast icin
dnerimiz 10°C/dak isitma hizinin gecilmemesidir. Bu tip firinlarin yeterli gtivenlik dnlemleri alinmaksizin toksin ya da
patlayici gaz ortamlarinda kullanilmasi &nerilmez.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :
Max sicaklik : 1800

Hacim: 8L
ic Olculer: 200x200x200 (GxYxD)
Max GUc: 6.40 Kw

Kontrol Tipi: PID
Program Adimi: 30

SARGEM | Arastirma-Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi



ELDIVENLI KUTU

Donanim /Cihaz Bilgileri
Argon gazi ortaminda malzeme saklamak ve numune hazirlamak icin kullaniimaktadir.

ﬁ,_f'@f LAB: .. il ./_\ | el

Cihazin Teknik Ozellikleri :

* T ppm Hidrojen ve Oksijen seviyesine inebilme dzelligi.

* Komple, ici dahil yUksek kalitede paslanmaz celik,

* Paslanmaz celik malzemeden Uretilen otomatik hava kilitli mikro chamber.

* Gaz saflastirma Unitesi ve istege bagli olarak O2 ve H20 ( nem ) analizord.

* Dokunmatik LCD ekran.

* LCD ekran tizerinde 02, H20 (nem) ve basin¢c degerleristrekli olarak okunabilme.
* Otomatik regeneration (yenileme) sistemi.

* Eldivenle calisma sirasinda 02, H20 (nem) ve basin¢ degerleri gbzlemleme.
» Otomatik H20/02 tek port Uniteli rejenerasyon sistemi

* Paslanmaz celik enkapUlatér MB-BL-01 Unitesi

* YUksek vakum beslemeleri icin uygundur.
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GAMRY REFERENCE 3000
POTANSIYOSTAT /GALVANOSTAT

Cihaz Bilgileri

Reference 3000, arastirma icin ylksek hassasiyete; batarya, kapasitor ve yakit pili uygulamalariicin ise yuksek akim
kapasitesine sahiptir.

SS=\
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Kullanilan Standart Deneyler
* Fiziksel Elektrokimya Analizleri

* Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi (EIS) Analizleri
* DC Korozyon Teknikleri Analizleri

* Elektrokimyasal Enerji Teknikleri Analizleri

* Puls Voltametri Teknikleri

Kullanildigi Alanlar

* Sentetik Kimya

* Sensor Gelistirme

« Kinetik ve Termodinamik Olctimler

* Elektrokimyasal Empedans Spektroskopisi
« Korozyon Olctimleri

» Kaplama Arastirmalari

 Analitik Elektrokimya

Cihazin Teknik Ozellikleri

» Referans 3000, 3A ile 300 pA arasinda ylksek akimli, yiksek performanshdir.

» Arastirmaicin yUksek hassasiyete; batarya, kapasitor ve yakit pili uygulamalarricin ise yliksek akim kapasitesine sahiptir.
* Yiginlarda (Stack) 32 Volt gerilime kadar 6lcim ve potansiyostatik kontrole imkan veren 6zel “Yigin modu” 6zelligine
sahiptir.

« |ki adet degistirilebilir calisma potansiyeli ve calisma akimi ayari: (£1.5 Ade = 32 V) ve (3.0 Ade £15V).

* Empedans dlctimlerinde potansiyostatik ve iki galvanostatik (normal ve hibrid) mod. Hibrid modda uygulanan her
frekansta AC akim degeri, sabit bir AC potansiyel olusturmak icin dinamik olarak ayarlanmaktadir.

* DUsuk Empedans Hucre baglanti kablosu (Low Impedance Cables) secenedi ile 100 mohm kadar dusuk hucre
empedanslari okunabilmektedir.
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FiZIKSEL BUHAR BIiRIKTIRME SiSTEMi (PVD-1EB2T)

Donanim /Cihaz Bilgileri

Vaksis midas ince film sistemi, platformu prizmatik vakum kazanlarindan olusmaktadir ve farkli tekniklerin
kombinasyonlarini icerebilir. Sactirma magnetron kaynagdi icin dc ve/veya rf guc saglayicisi, metal ve/veya organik
buharlastirma kaynaklari icin eflizyon hicresi a.c. guc saglayicisi, direnc i1sitmall buharlastirma kaynadi icin ylksek-
akim dusuk-voltaj a.c. gug sagdlayicisi, elektron demeti buharlastirma kaynadi icin gtc saglayicilarini icermektedir.

VAKSIS

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

En DUstk Basing : < 5x10-8 Torr
Alttas Boyutu : 4”- 8" capinda
Alttas Isitma : Max. 800 C
Alttas DondUrme : 3-30 rpm
Sogutma': Gerektiginde
Kontrol : Tam otomasyon
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FiZIKSEL BUHAR BIiRIKTIRME SiSTEMi (PVD-4M)

Donanim /Cihaz Bilgileri

Vaksis ANGORA platformu, kutu tipi vakum kazanlarindan olusmaktadir ve dért farkli malzemenin tek alttas Uzerine
kaplanmasinda kullanilabilmektedir. Sactirma magnetron kaynadi icin dc ve/veya rf guc saglayicisi, metal ve/veya
organik buharlastirma kaynaklari icin eflzyon hucresi a.c. glc saglayicisi, direnc isitmali buharlastirma kaynadi
icin yUksek-akim dusuk-voltaj a.c. guc¢ saglayicisi, elektron demeti buharlastirma kaynadi icin guc¢ saglayicilarini
icermektedir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

En DusUk Basing : < 5x10-7 Torr
Alttas Boyutu : 4” capinda
Alttas Isitma : Max. 800 C
Alttas Dondurme : 3-30 rpm
Sogutma : Gerektiginde
Kontrol Tam otomasyon
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CR20XX DUGME HUCRELERI
ICIN PiL BASMA MAKINESI

SINCE 1995

Cihaz Bilgileri
Bir eldiven kutusunun icinde ve disinda calistirilmak Uzere ¢' TMAX BATTERY EQUIPMENTS

tasarlanmistir.

Cihazin Ozellikleri

« Pil hticrenin birlestirmek icin yaklasik 800 kg'lik sabit bir
basin¢ uygulanmaktadir.

« Ustindeki basinc ayar digmesi ile  CR2016, CR2032,
CR2024 vb. hicrelerin  deformasyonunu dnlemek icin
negatif kapadina uygulanan basinci ayarlamak icin
kullaniimaktadir.

« Calisma Voltaj Araligr: 10- 240 V

« Calisma Frekans Araligr: 50- 60 Hz

SAKARYA UNIiVERSITESI



POMPA VE TiTRESIM
SISTEMLERI iLE KOMBINE
VAKUM MIKSER CiHAZI

Cihaz Bilgileri
MTI tarafindan Uretilen MSK-SFM-7 model cihaz ile farkli ; o~ ﬁmw
kimyasallara sahip batarya bilesenleri karistiriimaktadir. Gaz \ {C\/ &

baloncuklarinin olusumunu engellemek ve bdylece Grinin
oksidasyonunu 6nlemek amaciyla vakum altina alinarak
titresim modu kullanilabilir. Cesitli aktif malzemelerden,
akim toplayicilara kaplanacak olan camurlari hazirlamakicin
bu cihaz kullanilimaktadir.

Referans
Uretici Firma ve model: MSK-SFM-7 (MTI)
http:/www.mtixtl.com/

Bulundugu Lab: Sakarya Universitesi Arastirma ve Gelistirme
Merkezi (SARGEM)- Torba batarya Uretim laboratuvart.

Sorumlu: Doc. Dr. Mehmet Oguz Guler

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Calisma Potansiyeli: 10 or 220 VAC, Single Phase
220V AC

* Karistirma Hiz: 320 rpm

* Karistirma Saresi: 0-99 dk.

* Titresim Frekansi: 1000 Hz

* Vakum Seviyesi: -0.08 - 0.09 mPa

« Cihazin Ozellikleri: 30 kg
33x30x53 cm boyutlarinda

Vakum ve titresim cihaza dahil
150 ve 500 ml'lik sizdirmaz kap kullaniimaktadir.
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KOMBINE VAKUM MIKSER
CIHAZI (MENS KiMYA)

Cihaz Bilgileri

MENS Kimya ve Enerji Teknolojileri A.S. tarafindan Uretilen
vakum mikser cihazi ile farkli kimyasallara sahip batarya
bilesenleri karistirimaktadir. Gaz baloncuklarinin olusumunu
engellemek ve boéylece Urinin oksidasyonunu onlemek
amactyla vakum altina alinarak titresim modu kullanilabilir.
Cesitli aktif malzemelerden, akim toplayicilara kaplanacak
olan camurlar hazirlamak icin bu cihaz kullaniimaktadir.

Referans
Ureten firma ve model: MENS Kimya ve Enerji Teknolojileri
AS.

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Calisma Potansiyeli: 10 or 220 VAC, Single Phase
220V AC

* Karistirma Hiz: 320 rpm

* Titresim Frekansi: 1000 Hz

* Vakum Seviyesi: 0.06 mPa

+ Cihazin Ozellikleri: 15kg
25x27x55 cm boyutlarinda

Titresim cihazi sisteme dahil
Vakum icin (Milipore vakum pompast)
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ELEKTROT KAPLAMA CIHAZI (MATTEK)

Cihaz Bilgileri

Bu cihaz surekli kalinlikta filmler Gretmek icin tasarlanmis bant dokum kaplayicidir. Kapak Gzerindeki isitici ile malzemenin
kurumasini sadlar. Her tlrld malzemede plrizstz kaplama Grebilmektedir. DUz vakumlu tabla, kaplama yapilacak
malzemeyi ylzeye sabitleyebilmektedir. Hizli kullanim i¢in ayarlanabilir mikrometreli ‘doktor blade’ ve yagsiz bir vakum
pompas! cihazin yan Urdnleridir. Dijital sicaklik kontrol cihazli isitma kapadi, + /1°Clik bir sicaklik hassasiyeti ile 200°C’ye
kadar kaplama yapildiktan sonra filmleri kurutabilir.

Referans
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

s Hiz: 0 - 80mm/saniye

» Uzunluk: 10-800mm Ayarlanabilir

* Kaplama Mesafesi: 800mm(L) x 250mm(W)

* Platform: 800mm(L) x 250mm(W) x 25mm(H)

* Kaplayicr: 250 mm genisliginde kalinligi O - 5000 mikron

arasinda ayarlanabilir.
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BATARYALAR iCIN BASINGC KONTROLLU ELEKTRIKLI HADDE
MAKINESI

Cihaz Bilgileri

MTI tarafindan Uretilen MSK-E2300A modelli cihaz ile, aktif malzemeler kullanilarak hazirlanmis camurun akim toplayicilar
(bakir veya aluminyum folyo) Uzerine sivanmasi sonucu elde edilen elektrotlarin, bu akim toplayicilar Uzerine daha iyi bir
sekilde tutunmasi ve entegre edilmesi saglanmaktadir. Boylece bataryanin sarj/desarj cevrimi sirasinda elektrotun elektrolit
ile etkilesimi sonucu olasi bir elektrot bozunmasi, dagiimasi ve parcalanmasi durumunun 6nine gecilmektedir. Bu cihaz ile
tutarli ve tekrarlanabilir haddeleme saglanmaktadir.

= 3 &b MSK-2300A

Rolling Machine

Referans
Uretici Firma ve model: MSK-E2300A (MTI)
http:/www.mtixtl.com/

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Calisma Potansiyeli: 208 - 240 VAC, 50/60Hz, Single Phase
220V AC

 Hadde Silindiri: 200mm - 330mm (Cap-Uzunluk)
60-62 HRC (yUzey sertligi)

+ Cihaz Ozellikleri: 1200mmx420x800 boyutlarinda,
800 kg agirlik,

60 PSI gerektiren kompresor,
1-25 T calisma basinc,
Dokunmatik ekran paneli.

« Urtin Ozellikleri; Sertligi 50 HRC'den kcik olmall.
1.25 um’lik kalinhga inilebilir.
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KASA SEKILLENDIRICI

Cihaz Bilgileri
Case Forming, torba hicre bataryalarinin yapim hattinda kullanilan CE Sertifikall bir kasa sekillendirme makinesidir.

Aliminyum Lamine Filmlerden yapilmis polimer kasalari hazirlamak icin kullanilir.

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK, www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Standart kalip boyutu 85 mm (L) x 50 mm (W) x 3/4/5/6 mm
ayarlanabilir derinlik (ara parcalar standart pakete dahildir) case
forming elektrot kesim makinesi tarafindan kesilen elektrotlarla
dogrudan eslesmektedir.

SARGEM | Arastirma-Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi



ELEKTROT KESICI

Cihaz Bilgileri
Die Cutter, CE Sertifikali yari otomatik bir elektrot kalibidir. Torba hucresinin Gretim hattinda, mevcut kolektor tirnaklar olan

katotlar ve anotlarin belirli sekillerini Gretmek icin gerekli bir aractir.
Referans

Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

|

n

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Kestigi elektrotlarin boyutu, kutu sekillendirme makinesinin ve
elektrotlarin sekli tarafindan yapilan standart torbalara mukemmel
sekilde uymaktadir. Makinenin 6n tarafina yerlestiriimis olan IR
sensort (Emniyet Perdesi), elektrot levhalart dnden beslendiginde
calisma glvenligini saglar

SAKARYA UNIiVERSITESI



SARIM CIHAZI

Cihaz Bilgileri

Bir adet glc kaynadi ile birlikte kullanilan ‘stacking machine’ torba batarya Uretimlerinde, seperatdr sarimi icin kullanilr,
manuel olarak kontrol edilen yon ve sikistirma kollari, sikistirmay dogru bir sekilde yapmamiza yardimci olur. ‘Pouch Cell
icin pozitif ve negatif elektrotlar ve separatérden olusan coklu tabakalarin istiflenmesi icin ideal bir aractir. Seperatér rulo
halinde cihazin Ust kismina koyulur ve altindaki sada sola hareket eden sistemin silindirleri arasindan gecirilir.

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

SARGEM | Arastirma-Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi



ULTRASONIK UC KAYNAKLAYICI

Cihaz Bilgileri

Ultrasonic Welder renkli dokunmatik ekran kontrolltl CE sertifikali ultrasonik metal kaynak makinesidir. Istiflenmis elektrot
tabakalarinin (Bakir ve Aliminyum) kaynaklanmasi ve Ar-Ge laboratuvarlarinda Li-iyon torba hcrelerinin hazirlanmasticin
akim kolektorleri Gzerine seritlerin yapistirilmasi icin tasarlanmistir.

o

Til

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri [
* Hem aliminyum hem de bakir akim kolektérlerini 2 ila 20 kat
arasinda kaynatmak icin iki kaynak kafasi ve ¢ kaynak tabani
icermektedir.

* Cesitli metalleri kaynaklamak icin iki tip cesit mevcuttur.

* 40K HZ'e kadar kendinden ayarlanabilir frekans.

Dokunmatik Ekran ve Ozellikleri

 Kaynak zamani, gecikme suresi, kaynak tabakalari ayarlanabilir,

* Al ve Cu icin secilebilir kaynak programlari (Not: Kaynak guct Au,
Fe, Ni, Ag gibi diger metal tlrlerinin kaynagina uygun olacak sekilde
ayarlanabilir),

* Al veya Cu kaynak programlari dort defaya kadar kaydedilebilir.
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TORBA BATARYA KAYNAGI

Cihaz Bilgileri

Compact Heating Sealer, torba hiicresi (polimer Li-lyon hiicresi) kutu hazirligi sirasinda aluminyum lamine filmlerin
sizdirmazligi icin bir CE Sertifikall kompakt isitma sizdirmazlik maddesidir. Torba hicresinin yan ve Gst kisminin ¢ikinti ile
kapatilarak elektrolit enjeksiyonu icin torba hicresini hazirlayabilir.

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Maksimum 190mm sizdirmazlik uzunlugu,

» Maksimum 3.2mm sizdirmazlik genisligi,

* 0,9 - 0,3 mm sizdirmazlik kalinligi,

* Kontrollt hassasiyeti ile 50-300 °C ayarlanabilir sicaklik.
* +/-2 °C sizdirmazlik sicaklig,

* 0-0,7 MPa (0-99 psi) ayarlanabilir sizdirmazlik basinci.
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VAKUMLU KAPATICI

Cihaz Bilgileri

Vacuum Sealer, Li-ion hicresine elektrolit enjekte edildikten sonra veya son kapama (polimer Li-iyon hiicresi) olusturulduktan
sonra eldiven kutusundaki aluminyum lamine kilifin sizdirmazligricin bir CE Sertifikall kompakt vakum sizdirmazlik Grantdar.
Isitilabilir sizdirmazlik bicadi haznenin icine yerlestirilmistir.

Referans
Ureten firma ve model: MATTEK
www.matteklab.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* 200 mm (L) x 150 mm (W) maks. sizdirmazlik 6lculeri,

* -90 kPa vakum seviyesi,

* 5mm kenar sizdirmazlik genisligi,

» 0~7 kg/cm? ayarlanabilir sizdirmazlik basincl.

¢ 50-250 °C, +/- 2 °C sizdirmazlik bicaginin kontrol dogrulugu ile
ayarlanabilir.
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DISK KESICI

Cihaz Bilgileri

6,19 ve 20mm hassasiyetli kaliplar standart pakete dahildir.
Boyutlar: 209mm (L) x 120mm (W) x 394mm (H) Torpido
gbzline yerlestirilebilen kompakt boyut hava kilidi odasi
mevcuttur.

Referans
Ureten firma ve model: MTI

www.mtixtl.com @

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Yapr: Krom Kaplanmis Celik

* Kesici Uclar: 16,19 ve 20mm

« Olculeri: 209 mm (L) x 120 mm (G) x 394 mm (H)
* Agirlik: 10 kg
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YUKSEK SICAKLIK TUP FIRINI (2 ADET)

Donanim /Cihaz Bilgileri

PTF serisi tUp firinlar yatay, dikey ya da acili gerceklestirilen laboratuvar islemlerinde kullanilabilir. E§im acisi
konfigurasyonu ve tUp icerisinde degdisik atmosfer kosullari saglama imkani bu firinlari bir cok islem icin elverisli
yapmaktadir.
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Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Mak. Sicaklik (C) 1600

Devamli Calisma Sicakligi (C) 1550

Ist Alani Uzunlugu (mm) 450

Sabit Isi Alani Uzunlugu (mm) 150

Tup Olclst (Cap x uzunluk) 50x1000

Tap Tipi C799

Adirhk (kg) 48

Glc (kW) 5.5

Dis Olctler (mm) 745x850x400
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YUKSEK SICAKLIK TUP FIRIN (2 ADET)

Donanim /Cihaz Bilgileri

PZT serisi, yatay, dikey ya da acili gerceklestirilmesi gereken laboratuvar islemlerinde kullanilabilen coklu isi alani
secenedi bulunan tlp firinlardan olusmaktadir.

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Maks. Sicaklik (C) 1200

Devamli Calisma Sicakhgi (C) 1550

Ist Alani Uzunlugu (mm) 450

Sabit Isi Alani Uzunlugu (mm) 150

Tup Olclst (Cap x uzunluk) 50x1000

Tap Tipi C799

Adirhk (kg) 48

Glc (kW) 55

Dis Olciler (mm) 745x850x400
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KUTU TiPi FIRIN

Cihaz Bilgileri

MSE Furnace kamara firinlar dikdortgen prizmasi seklindeki ic kullanim alanina sahiptir. MSE bu hacimdeki homojen isi
dagilimini saglamak icin isitici elemanlarin firin icerisindeki yerini, simdlasyonlu céztmler ile tasarlamaktadir. 1100 °C'den
1800 °C'ye kadar genis bir yelpazede strekli calisma araligina sahip olan kamara firinlarin émrindn maksimum olmasl ve
finn ekipmanlarinin daha uzun stre kullanilimasi icin énerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir.

Referans
Ureten firma ve model: MSE

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Maks. Sicaklik (C) 1750

Hacim 12L

ic Olculer 200x200
x300mm (ge-
nislik x ytksek-
lik x derinlik)

Maks. Glc¢ 6.3 kW

Kontrol Tipi PID

Program Adimi 30
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YUKSEK SICAKLIK FIRINI (1800 C - SU SOGUTMALLI)

Cihaz Bilgileri

MSE Furnace kamara firinlar dikdértgen prizmasi seklindeki ic kullanim alanina sahiptir. MSE bu hacimdeki homojen isi
dagilimini saglamak icin isitici elemanlarin firin icerisindeki yerini, simdlasyonlu céztmler ile tasarlamaktadir. 1100 °C'den
1800 °C'ye kadar genis bir yelpazede strekli calisma araligina sahip olan kamara firinlarin émrindn maksimum olmasl ve
finn ekipmanlarinin daha uzun stre kullanilmasi icin dnerimiz 10°C/dak 1sitma hizinin gecilmemesidir.

Referans
GERO

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

+ 1700 °C ve 1800 °C maksimum ¢alisma sicakhigi

« 27 litre kapasite

* Yuksek kaliteli molibden disilisit 1sitma elemanlari

* Dikey kaldirma kapagy, isitilmis yUzeyi kullanicidan uzak tutar

* Enerji verimli dUstk termal kutle izolasyonu ile birlikte kullanilan
gelismis i¢ refrakter

* Programlanabilir 3216P1 denetleyici

* Asiri sicaklik korumasi

* DUsUk harici kasa sicaklidi icin su sogutma
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EiRICH 1L GRANULATOR

Referans
EIRICH G1

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Cihaz her tarlt karburll, oksitli yapilarin éguatalmesi icin
tasarlanmistir,

SARGEM | Arastirma-Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi



TITRESIMLI ELEME CIHAZI

Referans
Retsch AS-200

Donanimin / Cihazin Teknik Ozellikleri:

« Analitik elek sarsma AS200 serisi hammadde, ara ve bitmis
Urtnler de Uretim izleme, arastirma-gelistirme ve kalite kontrol
amacl kullanilir. Elektromanyetik strtct kontrolU her Grin icin
en uygun adaptasyonu sunar. Keskin eleme ile elde edilen sure
oldukca kisadr.
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MIKROBIYOLOJIK GUVENLIK KABINI
(LAMINAR FLOW BIOSAFETY CABINET)

Donanim /Cihaz Bilgileri

MLF Class Il Mikrobiyolojik Guvenlik Kabinleri, kullanici, cevre ve Urdn i¢in Ust dlizey koruma sunan zararli ve zarar
seviyesi belirsiz olan mikroorganizmalarla yapilan tim calismalara yonelik olarak tasarlanmistir. Kabin icinde calisilan
riskli olabilecek ya da riskli mikroorganizmalardan cikan aerosollere karsi operatdr, cevre ve calisilan numuneler icin
birinci sinif koruma saglar. Kabinlerin dis gévdesi elektrostatik toz boyall celik sacdan imal edilmistir. Kolay temizlik
acisindan kontaminasyona karsi calisma tablasi paslanmaz celikten yapiimistir. Lamine edilmis temperli én pencere

I

UV isinlarini gecirmez.

Referans
MLF SERISI CLASS Il ( mikrotest )
http://www.mikrotestcihazlari.com

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Hepa Filtre HEPA tip filtre olup 0.3 mikrondan bUyUk boyutlu
partiktlleri tutar.

Calisma Kabini Epoksi Elektrostatik Toz Boyali 2mm soguk cekil-
mis celik DKP, alt dolap mobil yerinden cikabilir
veya metal kapakl sabit sistem. 180 cm yatay akisli
steril kabin.

Calisma Zemini | Demonte delikli AISI 304 paslanmaz celik, antia-
sit kompakt laminat.

Aydinlatma DUsUk glc yuksek yogdunluklu 800 Lux(Flouresant
Lamba/UV Lamba.
Kurulu Giic 220 Volt/50Hz

SAKARYA UNIiVERSITESI



DISTILE SU CIHAZI

Cihaz Bilgileri

MSD serisi distile su cihazi, saf su Gretmek Uzere laboratuvar uygulamalarinda kullanilan su aritma, su saflastirma cihazidir.
Distilasyon, su aritma ydntemlerinden birisidir ve distile su cihazi ile gerceklestirilir. Distile su cihazlarinin genel calisma
prensibi, belli bir akis hizi ile Uriine gelen suyun kaynatilip yogunlastiriimasi sonrasinda damitilarak saf su haline getirilmesine
dayanir.

FRoTECTIVE]| | Swiem e | | mxruomiom || nazasnous|
war || S5 || meaen || vourase.
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= ___  Referans
O 5D SERIST ( mikrotest)
http://www.mikrotestcihazlari.com

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

Calisma Potansiyeli 220V AC, 50/60 Hz
Ana Gbévde Elektrostatik toz boya
Kullanilabilir Hacim 4 Litre

Sogutma Su Cikisi 50C

Manometre 0-100 mBar

Calisma Prensibi *Manuel su girisi

*Sogutma suyu sarfiyati

*Emniyet samandirali analog

*Sogutma suyu cIkisl
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BUHARLI STERILIZATOR

Cihaz Bilgileri

NC 90M buharli sterilizatérler, ortam havasini hiicre Uzerine Ufleyerek hicrenin ve dolayisi ile sivilarin hizli bir sekilde
sogumasini sadlayan sogutma sistemine sahiptir. Bu sogutma sistemi sayesinde sivi sicakliginin 80°C’nin altina inmesi icin
gecen sure klasik sistemlerin Gcte birine inmistir. Bu hava sogutma sistemi, ayni zamanda soguma esnasinda buharin tahliye
edilmesi yerine yogusturulmasi esasina dayandidindan, ani basin¢ dusutslerini engelleyerek sivilarin tekrar kaynayarak
tasmasini da onler. Sistemin bir baska avantajl ise cam laboratuvar ekiomani gibi hassas malzemelerin kirilmasini énlemesidir.

Referans
NC 90M (NUve )
http://www.nuve.com.tr/

Donanimin/Cihazin Ozellikleri :

HUcre Hacmi 90 Litre
Sterilizasyon Sicakligi 135 C
Govde *316L paslanmaz celik

*HlUcre basincini  gosterir
manometre

*N-Smart mikro islemcili
kontrol sistemi

*4.3” renkli LCD gbsterge

Paket Boyutu 490x400x505 mm
Glc¢ Kaynadi 400V, 50Hz (3 Faz)
Paket Olclleri 730 x 760 x 1200 mm
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ANALITIK TERAZI

Cihaz Bilgileri

RADWAG AS 220 R.2 terazi; 220 gram tartim kapasitesine
sahip, 0.0001 gram hassasiyetli, Polonya'da Uretilen uygun
fiyat/kalite orani ile laboratuvar ihtiyaclarinizi rahatlikla
karsilayabilen analitik laboratuvar terazisidir.  Analitik
dengelerin standart duzeyini temsil etmektedir. Arkadan
aydinlatmali LCD ekrani kolay okunabilirlik saglar. Dogruluk
ve Olcim glvenilirligi zaman akisi ve sicaklik kosullarinin
tetikledigi otomatik ic ayar / kalibrasyon sistemi sayesinde, .
glvence altina alinmustir. | ‘F‘ E p

Referans
RADWAG AS 220 R2 (RADWAG ) \
https./radwag.com/

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

+ Calisma Zemini: Ustten ve yandan stirgult cam \ M—
fanusa sahiptir. /
Paslanmaz Celik Kefe

* Kalibrasyon: Dahili otomatik kalibrasyon ézelligine sahiptir.

* Hassasiyet/Kapasite: 0,0001 gr

220 gr
* Paket Boyutu: 490x400x505 mm
» GUc¢ Kaynagdr: 12/16VDC
* Net Agirlik: 5.6 kg
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ISITICILI MANYETIK
KARISTIRICI

Cihaz Bilgileri

MS300HS siticil manyetik  karistiricr;  hazirlanan  bir
solisyonda bulunan maddelerin  homojen bir sekilde
karismasini saglamak icin kullanilir. Sicaklik ve devir sayisi
ayarlanabilir. SolUsyonun icine iyi karismayl sadlamak
icin karisim icerisine manyetik balik atilir ve karisim kabi
manyetik karistiricinin Gzerine konur. Alet calistirilir ve kisa
strede madde tamamen karismis olur.

Referans
MS300HS (MTOPS)

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri
* Maksimum Sicaklik: 380C

* Isitma Gucu: 680 W

* Karistirma Kapasitesi: 5 Litre

* Karistirma Hiz Araligr: 100-1500 rpm

* Tabla Ebad: 180 x 180 mm

* Net Agirlik: 29kg

« Calisma Potansiveli: 220V, 50/60 Hz
« Tabla Ozelligi: Seramik Kapli

SAKARYA UNIiVERSITESI



MASA TiPi pH METRE VE
SICAKLIK OLCUM CiHAZI

Cihaz Bilgileri
AZ86502 pH metre cihazi; hazirlanan bir ¢dzeltinin pH'InI
belirlenmesinde pratik olarak kullanilabilir.

Referans
AZ86502 (AZ Instrument)
https:./www.az-instrument.com

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri
« Sicaklik Olcuim Araligr: 0-80C

* pH Olctiim Araligr: 0-14

« pH Olctim Cozunarlugu:  0.01

« pH Olctm Dogrulugu:  +/-0.02

* Boyut: 317x318x58 mm

* Net Agirlik: 150 g

* Pil: 9V Adaptor

* Kalibrasyon: 5 Noktadan

« Ozellik: Masa Tipi pH Metre
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ETUV

Cihaz Bilgileri

Etav cihazi; biyoloji tip, gida, veterinerlik , eczacllk, ilag
ve kozmetik laboratuvarlarinda kullaniimak icin  dizayn
edilmistir. Kolayca programlanan PID kontrolcUstyle istenen
Islya ayarlanabilmektedir. Hava sirkUlasyonu ile hiicre icinde
homojen bir sicaklik dagilimi saglanmaktadir.

Referans
UNITERM Laboratuvar Cihazlari
https:/www.unitermlab.com/

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

* Fan: Dahili hava sirkulasyonu

» Gosterge: Dijital ekran

* Sicaklik: 5-250C

«ic Yuzey: Paslanmaz celik

* Dis Yluzey: Elektrostatik firin boyali celik sac
* Timer: 1dak-99 saat

* Kontrol: PID mikroislemci kontrollt
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MALTA

MINERAL AYIRMA
VE LUMINESANS
TARIHLENDIRME
LABORATUVARI



MiPRO MLF/MKD SERISI
LABORATUVAR FIRINLARI/
KURUTMA DOLAPLARI

Cihaz Bilgileri
Firin ve Kurutma Dolabi

Referans
MIPRO MLF/MKD SERISI

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri
* Sicaklik calisma araligr: Ortam sicakligi +5°C / 250°C

* Kuru havall sterilizasyon, kurutma ve isitma islemleri icin
ideal dizayn

* Mikro islemcili kontrol sistemi

« Sicaklik ve zaman icin dijital gostergeler, kullanimi kolay kontrol paneli

* Bircok kimyasala dayanikli ve kolay temizlenebilir paslanmaz celik hticre
+ Uclt izolasyon ile mukemmel sicaklik dagilimi ve kararligi

* Hava sirkUlasyonu ile saglanan homojen sicaklik dagilimi

* Siki kapanan ve contaya tam basan kapi sayesinde dustk 1sI kaybi

* Ayarlanabilir havalandirma klepesi

* Emniyet termostati
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MiPRO MFH SERISI CEKER
OCAKLAR

Cihaz Bilgileri

Ceker ocaklar laboratuvar ortaminda calisma sirasinda
kabinde olusan asit buhari, 1si, proses aerosoll gibi
gazlar uzaklastirabilecek emis glclne sahip, kabindeki
zararll havay! sisteme badll bulunan baca badlantisi ile
laboratuvarin dis ortamina atilmasini saglayan cihazlardir.

Referans

MIPRO MFH SERISI
http://www.proteklabtr.com/Urun-Detay/13_mipro-mfh-
serisi-ceker-ocaklar

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Cihazin tum dis metal aksami elektrostatik firn boyalidir.
Metal ayaklar veya dzel dolabi Uzerine monte edilebilecedi
gibi laboratuvar tezgahi Uzerine de yerlestirilebilir. Kabin
aydinlatmas floresan lamba ile saglanmaktadir. On panelde iki adet priz bulunmaktadir.(220V, 50Hz) Kabin 6n cami
temperlenmis camdan Uretilmis, cerceveli giyotin tipdir.

Hava emis motoru asit ve asit buharina dayanikli PP(Polipropilen) malzemeden yapilmistir. Kullanilan motor gticti 2650
devir, 1300m3/ h,0.8A,180 Watt'tir. Motor hizi kademeli olarak ayarlanabilir ve hiz kontrol Gnitesi ile ac/kapa anahtari cihazin
on panelinde yer almaktadir.
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MiPRO MDS SERISI DISTILE SU
CIHAZLARI

Cihaz Bilgileri
Laboratuvarlarin distile su ihtiyacina gore saatte 4 It veya
8 It Uretim kapasitesine cihazlardir.

Referans

MIPRO MDS SERISI
http://www.proteklabtr.com/Urun-Detay/15_mipro-mds-
serisi-distile-su-cihazlari

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Paslanmaz celikten yapilmis kazanlar ve dikissiz paslanmaz celik isiticilar sayesinde cihazlar glvenle laboratuvarlarda
kullanilabilir.

« [ki farkli distile su kapasitesi : 4 ve 8 litre/saat

* Mikroislemcili kontrol ile tam otomatik calisma

* Paslanmaz celik kaynama kazani ve sogutma serpantini

* Paslanmaz celik isiticilar

* YUksek su seviyesi, yetersiz su, distilasyon, isitic arizast icin uyari sistemi

* Hem duvara monte edilebilir hem de masa UstU kullanima uygun yap! (PDS 4)
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MANYETIK ISITICILI
KARISTIRMA CiHAZI

Cihaz Bilgileri
Firin ve Kurutma Dolabi

Referans

MIPRO MKB Serisi
http://www.miprolab.com.tr/Urunlerimiz/1-67-mkb_serisi__
isitici_tablalar_ve kum_banyolari

Donanimin/Cihazin Teknik Ozellikleri

Beher, erlen, balon joje ve benzerilaboratuvar kaplari, isitilmak veya kaynatiimak icin ¢zel dizayn edilmis isitici tabla cihazina
ihtiyac duyar. Protech isitici plaka, 50 - 350 C derece arasinda ayarlanabilen dijital kontrolér ile sabit plaka sicakligi sunar.
Masa UstU kullanima uygun yapida olup, kullanici dostu kolay bir kullanim saglar.

Sicaklik Calisma Araligi : Ortam sicakligr +10 C - 350 C

Kontrol Sistemi : PID Dijital Termostat

Sicaklik Hassasiyeti : -/+ 2 °C

Guc Degerleri: 220 V, 50 Hz.

Isitma Tablasi: Dokim / Kumlama Sac

Dis Ylzey Yapisi : Elektrostatik Toz Boyali Celik

Kullanimi kolay kontrol paneli

Kimyasallara dayanikli dékim veya 6 mm sac

Kullanicr istegi ve laboratuvar sartlarina uygun sekilde cihaz Uretilmektedir.

SARGEM | Arastirma-Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi



SAKARYA

UNIVERSITESI

Arastirma Gelistirme ve Uygulama Merkezi

Sakarya Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari (SARGEM) Esentepe Kamplisii
Sakarya TR-54187 Serdivan / SAKARYA T: +90 264 295 39 08

@ www.sargem.sakarya.edu.tr



